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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.0. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych wewngtrznych

z podzialem na nastepujace elementy:

A - Rozdzielnice

B - Instalacja o$wietleniowa

C - Instalacja gniazd wtyczkowych 1 wentylacji
D - Przewody

E — Instalacja ochrony odgromowe;j

F — Instalacje stabopradowe

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie elementéw ujetych w punkcie 1.1.

A - Rozdzielnice CPV 45315700-5
Al. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.
e  Pojecia ogdlne

Rozdzielnica — urzadzenie stuzace do rozdziatu energii elektryczne;j.
Aparat — urzadzenie sluzace do =zabezpieczania, sterowania, rozdzialu energii
elektrycznej..

A2. MATERIALY

A2.1 Uwagi ogolne

e Materialty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakos$ci, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.
e Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakoSci
dostarczonych materialow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.
e Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.
e  Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
A2.2 Materialy

Materiaty

Obudowy rozdzielnic

Aparaty.

Przewody taczeniowe, mostki taczeniowe, zlaczki, tabliczki opisowe, oznaczniki
przewodow, koncoéwki kablowe

A2.3 Skladowanie materialow

e Materialy wymienione w A2.2 powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych i nie zapylonych.
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A3.SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzgtu i maszyn, ktére speiniaja wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robo6t i gwarantuja wysoka jako$¢ realizowanych
robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do obshlugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i1 staz pracy gwarantujacy wysoka jako$¢
wykonania robot.

A4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych
materialdow. Przewozone materialty powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworcg, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

A5. WYKONANIE ROBOT

AS.1 Wykonanie i montaz rozdzielnic

Rozdzielnice 1 aparaty, zgodne ze Specyfikacja Techniczna. — rozdzielnice i1 aparaty
nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkami wyposazenia zgodnych ze specyfikacja.
Mostkowanie aparatow wykona¢ przewodami i mostkami na koncowkach przewodoéw
natozy¢ koncowki zaciskane, gwarantujacych pewnos¢ potaczenia.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢é wymagan co do typdéw aparatdéw, podanych w
Projekcie.

Rozdzielnice nalezy montowac¢ w sposob i w miejscu okreslonym w projekcie.
Zamontowane rozdzielnice musza by¢ zamykane aby nie stanowily zagrozenia dla oséb
przebywajacych w tych pomieszczeniach.

A6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

A6.1 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Techniczne;j.
A6.2 Kontrola jakosci robot

A6.2.1.Uwagi ogélne

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Technicznag i1 poleceniami InZyniera.

Kontroli jakosci podlegaja prace zwiazane z wykonaniem rozdzielnic. Kontrola jako$ci robot
powinna obejmowac nastgpujace badania:

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:

- montazu rozdzielnic,

- montazu aparatow,

- wyposazenia dodatkowego — listwy zaciskowe, oznaczniki

- zastosowanych przewodéw 1 mostkow.

Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robot
z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin 1 pomiarow;

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

A6.2.2 Czynnosci przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
swiadectwa jakosci i1 atesty stosowanych materiatow. Materialy bez tych dokumentow nie
moga by¢ wbudowane.

A6.2.3 Badania w czasie wykonywania robot

Montaz rozdzielnic.



Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania:

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materiatow z  przekazanymi
Swiadectwami jakoS$ci 1 atestami
e sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potaczen,
e sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania poszczegodlnych aparatow,
e pomiar aparatow.
Wszystkie pomiary aparatow nalezy wykonywac z czgstotliwoscia uzgodniona z Inzynierem, a
uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sa gorsze od zalozonych w Projekcie.

A6.2.4 Badania po wykonaniu robot

Badania aparatéw, po zakonczeniu robot, musi wykonaé niezalezna jednostka gospodarcza,
posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tego typu ustug.
A7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e Rozdzielnic —1 szt,
e Aparatow — 1 szt,
e Przewodow — 1 mb.

A8. ODBIOR ROBOT
A8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych cz¢$¢ I Budownictwo Ogdlne.
A8.2 Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentéw wymaganych w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych czg$¢ 1
Budownictwo Ogolne rowniez protokoly badania instalacji o$wietleniowej i pomiardéw
natezenia osSwietlenia.

A9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Polskie Normy
PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci
dlugotrwate przewodow.

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Oznaczenia  barwami
przewodow gotych oraz izolacji zyt zerowych 1 ochronnych w
przewodach i kablach.

PN-E-06300/03 Wyroby  elektroinstalacyjne.  Wymagania 1  badania
podstawowe. Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony.
Podziat, Wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90054 Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90184 Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

e Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami



Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczefistwa i1 higieny
pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy
wykonywaniu robdot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom I
Budownictwo Ogolne — opracowane przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo
ARKADY - 1988



B - Instalacja oSwietlenia CPV 45311200-2; 45312311-0
B1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.
e  Pojecia ogdlne

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie sluzace do zamontowania i uruchomienia zrodta
$wiatla.
Zrédlo $wiatla — urzadzenie stuzace do przetwarzania energii elektrycznej w §wietlna.
Wylacznik — aparat stuzacy do zataczania 1 wylaczania o§wietlenia.

B2. MATERIALY

B2.1 Uwagi ogolne

e Materialty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakos$ci, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

e Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci
dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

e Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.

e  Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
B2.2 Materialy

Materiaty

Oprawy oswietlenia

Wytaczniki.

Przewody instalacyjne, puszki rozgatezne i koncowe, taczowki do przewodow
B2.3 Skladowanie materialow

e Materialy wymienione w B2.2 powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych i nie zapylonych.
B3. SPRZET

e Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktore spetniaja wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robot i gwarantuja wysoka jako$¢ realizowanych
robdt. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

e Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i1 staz pracy gwarantujacy wysoka jako$¢
wykonania robot.

B4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych
materialdow. Przewozone materialty powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworcg, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

BS. WYKONANIE ROBOT

BS.1 Wykonanie instalacji oswietleniowej

e Przewody instalacji oswietleniowej, zgodne ze Specyfikacja Techniczna. — Przewody
zgodnie Projektem nalezy uktada¢ po trasach zgodnych ze specyfikacja. — Przewody
uktada¢ w tynku i pod tynkiem.

e (Odgalgzienia przewodéw wykona¢ w puszkach rozgateznych przy pomocy taczowek,
gwarantujacych pewnos¢ potaczenia.

e Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan co do szczelno$ci montowanego osprzgtu,
podanych w Projekcie.

e Oprawy o$wietleniowe nalezy montowa¢ w sposob i w miejscu okres§lonym w projekcie.
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Zamontowane oprawy nie moga powodowacl ol$nienia 0sOb przebywajacych w
dowolnym miejscu pola o$wietlanego przez te oprawy.

B6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

B6.1 Kontrola jakoSci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.
B6.2 Kontrola jakoSci robot

B6.2.1.Uwagi ogolne

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i1 poleceniami InZyniera.

Kontroli jako$ci podlegaja prace zwiazane z wykonaniem instalacji o$wietleniowej. Kontrola
jako$ci robot powinna obejmowac nastgpujace badania:

zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:

- montazu opraw oswietleniowych i ich wyposazenia,

- montazu wylacznikow,

- zastosowanych zrodel §wiatla,

- zastosowanych przewodow.

Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robot
z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin 1 pomiarow;

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

B62.2 CzynnoSci przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
$wiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materialdow. Materialty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

B6.2.3 Badania w czasie wykonywania robdt

Montaz opraw oswietleniowych.

Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatbw z  przekazanymi
swiadectwami jakosci 1 atestami

e sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania polaczen,

e sprawdzi¢ poprawno$¢ dzialania poszczegdlnych opraw oraz obwodoéw
o$wietleniowych,

e sprawdzi¢ natg¢zenie oswietlenia.

Wszystkie pomiary nat¢zenia o§wietlenia nalezy wykonywac z czgstotliwo$cia uzgodniong z
Inzynierem, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sa gorsze od zatozonych
w Projekcie.

B6.2.4 Badania po wykonaniu robot

Badania obwodéw oswietleniowych oraz pomiar natgzenia o§wietlenia, po zakonczeniu robot,
musi wykona¢ niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca odpowiednie uprawnienia i
specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tego typu ustug.

B7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest dla:

Oprawy wraz z wyposazeniem i wylaczniki ~ — 1 szt,
Obwody o$wietleniowe —1m,
Puszki rozgatezne 1 koncowe — 1 szt.



BS. ODBIOR ROBOT

B8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlano-Montazowych czg$¢ I Budownictwo Ogolne.

B8.2 Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentow wymaganych w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych czg$¢ 1
Budownictwo Ogodlne réwniez protokoly badania instalacji os$wietleniowej 1 pomiaréw

natgzenia o$wietlenia.

B9. PRZEPISY ZWIAZANE
e Polskie Normy
PN-E-02033

PN-EN 1838
PN-E-06305

PN-IEC 60365-5-523
PN-E-04405
PN-E-05009/41

PN-E-05023

PN-E-06300/03
PN-E-08106
PN-E-08501
PN-E-90054
PN-E-90184

e Inne akty prawne

Oswietlenie wngtrz §wiatlem elektrycznym.

Oswietlenie awaryjne.

Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogélne wymagania i
badania.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci
dlugotrwate przewodow.

Pomiary rezystancji.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Oznaczenia  barwami
przewodow gotych oraz izolacji zyt zerowych 1 ochronnych w
przewodach i kablach.

Wyroby  elektroinstalacyjne.  Wymagania 1  badania
podstawowe. Bezpieczenstwo uzytkowania.

Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony.
Podziat, Wymagania i badania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i1 znaki bezpieczenstwa.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczefistwa i1 higieny

pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczefistwa 1 higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

e Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom I
Budownictwo Ogolne — opracowane przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo

ARKADY - 1988



C - Instalacja gniazd wtyczkowych i wentylacji CPV 45310000-3
C1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.
e  Pojecia ogdlne

Gniazdo wtyczkowe — urzadzenie stuzace do zasilania urzadzen elektrycznych.
Wentylator — urzadzenie stuzace do nadmuchiwania i wyciagania powietrza.
C2. MATERIALY

C2.1 Uwagi ogdlne

e Materialty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakos$ci, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

e Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci
dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

e Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.

e  Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
C2.2 Materialy

e  Materialy

¢ Gniazda wtyczkowe

e Przewody instalacyjne, puszki rozgat¢zne i koncowe, taczéwki do przewodow
C2.3 Skladowanie materialow

e Materialy wymienione w C2.2 powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych i nie zapylonych.
C3. SPRZET

e Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktore spetniaja wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robdt i gwarantuja wysoka jakos$¢ realizowanych
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

e Do obstugi sprz¢tu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i1 staz pracy gwarantujacy wysoka jako$¢
wykonania robot.

C4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych
materialdow. Przewozone materialty powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworcg, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

C5. WYKONANIE ROBOT

CS5.1 Wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych i wentylacji

e Przewody instalacji gniazd wtyczkowych 1 wentylacji, zgodne ze Specyfikacja
Techniczna. — Przewody zgodnie z Projektem nalezy uktada¢ w trasach zgodnych ze
specyfikacja. — Trasy przewodoéw w tynku i pod tynkiem.

e (Odgalgzienia przewodéw wykona¢ w puszkach rozgateznych przy pomocy taczowek,
gwarantujacych pewnos¢ potaczenia.

e Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan co do szczelno$ci montowanego osprzgtu,
podanych w Projekcie.

e (Gniazda wtyczkowe i podiaczenie wentylatorow nalezy montowaé w sposob 1 w miejscu
okreslonym w projekcie.

e Zamontowane gniazda wtyczkowe i wentylatory nie moga powodowaé zagrozenia dla
0sOb przebywajacych na terenie obiektu.

C6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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C6.1 Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;.
C6.2 Kontrola jakosci robot

C6.2.1.Uwagi ogodlne

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Technicznag i poleceniami InZzyniera.
Kontroli jakosci podlegaja prace zwigzane z wykonaniem instalacji gniazd wtyczkowych i
zasilania wentylatoréw. Kontrola jako$ci robdt powinna obejmowacé nastgpujace badania:
e zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa:
- montazu gniazd wtyczkowych,
- podlaczenia wentylatoréw,
- zastosowanych przewodow.
e Sprawdzenie zgodnosci polega na poréwnaniu wykonywanych badZ wykonanych robot
z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin 1 pomiarow;
e Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
C6.2.2 Czynnosci przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
$wiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materialdéw. Materialty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

C6.2.3 Badania w czasie wykonywania robdt

e Montaz gniazd wtyczkowych.
Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania:

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wbudowywanych materiatbw z  przekazanymi
swiadectwami jakoS$ci i atestami
e sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potaczen,
e sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania poszczegolnych gniazd wtyczkowych 1
wentylatoréw oraz obwodow zasilajacych,.
Wszystkie pomiary nalezy wykonywacé z czgstotliwoscia uzgodniona z Inzynierem, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sg gorsze od zatozonych w Projekcie.

C6.2.4 Badania po wykonaniu robot

Badania obwodow gniazd wtyczkowych o raz zasilajacych wentylatory, po zakonczeniu robot,
musi wykona¢ niezalezna jednostka gospodarcza, posiadajaca odpowiednie uprawnienia i
specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tego typu ustug.

C7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e  Gniazd wtyczkowych —1 szt,
e Obwody gniazd wtyczkowych —1m,
e Obwody zasilajace wentylatory —1m,
e  Puszki rozgatezne i koncowe —1 szt.

C8. ODBIOR ROBOT
C8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlano-Montazowych czg¢s¢ I Budownictwo Ogolne.
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C8.2 Odbior techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentéw wymaganych w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych czg$¢ 1
Budownictwo Ogolne réowniez protokoly badania instalacji o$wietleniowej i pomiaréw
natezenia osSwietlenia.

C9. PRZEPISY ZWIAZANE
e Polskie Normy
PN-IEC 60365-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i1

montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci
dtugotrwate przewodow.

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Oznaczenia  barwami
przewodoéw golych oraz izolacji zyt zerowych 1 ochronnych w
przewodach 1 kablach.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania
podstawowe. Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony.
Podziat, Wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90054 Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

e Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych.

e Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych tom I
Budownictwo Ogo6lne — opracowane przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo
ARKADY - 1988
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D - Przewody CPV 45311100-1
D1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.
e  Pojecia ogolne

Przewdd — materiat przewodzacy prad elektryczny gotly lub izolowany stuzacy do
dostarczenia energii elektrycznej

D2. MATERIALY
D2.1 Uwagi ogolne

e Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakos$ci, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

e Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci
dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

e Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta 1 Inzyniera.

e  Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.
D2.2 Przewody

Przewody jednozytowe lub wielozytowe o zytach miedzianych wielodrutowych, o izolacji i
powtoce polwinitowej, okragte
D2.3 Skladowanie materialow

e Materialy wymienione w D.2.2 powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych i nie zapylonych.
D3. SPRZET

e Wykonawca powinien uzywacé tylko takiego sprzgtu i maszyn, ktore spetniaja wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robdt 1 gwarantuja wysoka jakos$¢ realizowanych
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

e Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami 1 staz pracy gwarantujacy wysoka jakos$¢
wykonania robét.

D4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych
materialdow. Przewozone materialty powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworcg, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

D5. WYKONANIE ROBOT

D5.1 Ukladanie przewodow w uprzednio wykonanych trasach kablowych

e Ukladajac przewody pod tynkiem lub w tynku nalezy bezwzglednie przestrzegaé
postanowien PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci dlugotrwate przewodow,
tablica 52-B1- Wykaz sposoboéw podstawowych 1 52-B2 — Wykaz sposobow wykonania
instalacji zgodnych z instrukcjami w celu okredlenia obcigzalno$ci pradowej
dlugotrwate;j.

e W przypadku koniecznosci wykonywania bruzd pod przewody w tynku lub podtozu
betonowym, ceglanym lub gipsowym nalezy bezwzglednie uzywaé¢ do tego celu
bruzdownic.

e Ulozone przewody w trasach kablowych, na tynku oraz przy wejsSciach 1 wyjsciach z
puszek oraz rozdzielnic nalezy oznakowac, uzywajac oznacznikow adresowych.
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D6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
D6.1 Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowe;.

D6.2 Kontrola jakosci robot
D6.2.1 Uwagi ogélne

Kontrola jako$ci wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

Kontroli jakosci podlegaja prace zwiazane z uktadaniem przewodéw w trasach kablowych, na
tynku. Kontrola jako$ci robot powinna obejmowac nastgpujace badania:

e zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa:
- ulozenia przewodow ,

- wykonania mocowan przewodow ,
- oznakowania przewodow .

e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow;

e Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien, z co najmniej 7 dniowym
wyprzedzeniem powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

D6.2.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
Swiadectwa jakosci 1 atesty stosowanych materiatlow. Materiaty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

D6.2.3. Badania w czasie wykonywania robot

e Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodoéw po zakonczeniu tych rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:
sprawdzi¢ zgodnos¢ wbudowywanych materiatow z przekazanymi
Swiadectwami jakos$ci 1 atestami
poprawnos¢ wykonania mocowan przewodow ,
poprawnos¢ montazu oznacznikéw adresowych,
zgodnos¢ z Projektem utozenia przewodow .

Wszystkie pomiary utozonych przewodow i kabli nalezy wykonywac z czestotliwoscia
uzgodniong z Inzynierem, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sa gorsze
od zatozonych w Projekcie nie wigcej niz o 5%.

D6.2.4 Badania po wykonaniu robét

Badania przewodow i kabli, po zakonczeniu robdt, musi wykona¢ niezalezna jednostka
gospodarcza, posiadajaca odpowiednie uprawnienia i specjalizujaca si¢ w wykonywaniu tego
typu ustug.

D7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest dla:

e Przewodow — 1 m;
DS. ODBIOR ROBOT

D8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych czg$¢ I Budownictwo Ogolne.
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D8.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprécz dokumentéw wymaganych w
Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych czes¢ 1
Budownictwo Ogolne rowniez protokoly badania przewodow.

D9. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy

PN-IEC 60365-5-523
PN-E-04405
PN-E-05009/41

PN-E-05023

PN-E-05125
PN-E-90054

PN-E-90184
PN-E-90301

PN-E-90401
ZN/MP-13-K3177

Inne akty prawne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci
dlugotrwate przewodow.

Pomiary rezystancji.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Oznaczenia  barwami
przewodow gotych oraz izolacji zyt zerowych 1 ochronnych i
ochronnych w przewodach i kablach.

Elektroenergetyczne 1  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowe] na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV
Kable elektroenergetyczne =z zytami aluminiowymi z
polietylenu usieciowanego i powtoce polwinitowe;j.

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny

pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom I
Budownictwo Ogo6lne — opracowane przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo

ARKADY - 1988
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E — Ochrona odgromowa CPV 45312310-3
E1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techmczneJ {SST) sa wymagania dotyczqce wykonanla 1
odbioru robot zwiazanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

E2. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i
odbioru robot zwiazanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien
- montazem osprz¢tu 1 urzadzen piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podioza 1 robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektow budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnoséci majacych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza
(w szczegolnosci roboty murarskie, §lusarsko-spawalnicze a takze tzw.
»polepszania gruntu" i pograzania elementéw uziemien itp.),

- ulozeniem wszystkich materialéw w sposob 1 w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna
wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub
polaczen wyréwnawczych.

Instalacje odgromowa na budynkach nalezy wykona¢ w postaci zwodow poziomych na dachu z drutu
Fe/Zn fy 6 mm potaczonych przewodami odprowadzajacymi poprzez ztacza kontrolne z uziomami
otokowym. Uziomy otokowe wykonane beda z bednarki
Fe/Zn 30x4 utozonej w ziemi na glebokosci 0,6m. Do instalacji odgromowej nalezy przytaczy¢
wszystkie metalowe elementy na dachach budynkow. W pozostatych obiektach zewngtrznych nalezy
wykona¢ uziomy otokowe i przytaczy¢ do nich wszystkie metalowe elementy oston urzadzen,
konstrukeji 1 rurociaggéw. Uziomy sasiednich obiektow nalezy potaczy¢ ze soba.

E3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi
ponizej:

Czes¢ dostepna - przewodzaca czg$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym czlowiek o przecigtne;j
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze si¢ pod
nim znalez¢ w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajajedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym
pomigdzy przewodzaca czgsécia, ktora moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czlowieka a miejscem na
ziemi, na ktorym znajduja si¢ stopy.

Ostona izolacyjna - oslona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci
dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawié niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdéznicy
potencjaléw pomigedzy dwoma dowolnymi punktami.
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Przewod uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony
poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opoOr indukcyjny (reaktancj¢ kompensujaca skladowa pojemnosciowa
jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zesp6l srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgsci z ziemia
poprzez odpowiednia instalacje.

Moze wystgpowac jako uziemienie:
- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
lub
- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalna prace).

Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtdérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujqcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzia galwanicznie lub platerowana
- Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Zwody - gbérna czg$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegoélnie te, ktore wystaja ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli
spetnione sa dodatkowe warunki:

1. grubosé blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi
oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza
budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcj¢ dachu lub koniecznosci spetnienia
warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym. Rozrdznia si¢ zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa z zastosowaniem
zwodoéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwodow, aby caly chroniony
obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji zgodnie z
dokumentacja. Zalicza sig tu nast¢pujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
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- kucie bruzd,
- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,
- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktore
maja
by¢ chronione np. cze¢$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,
masztow
itp.
Ochrona wewngtrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku.
Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkdéw ochrony.

ES. MATERIALY

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci 1 wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowe;.

Dopuszcza sig¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentow pod warunkiem;

- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

ES.1 Uwagi ogolne

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej w obiektach budowlanych  nalezy stosowac przewody, kable, osprz¢t oraz
aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowiazujacymi przepisami,

- wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobdéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualna dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

E.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
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E.2.1. Zwody

Zaleca sig, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy
uktadaniu zwodéw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodow poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetniaé
warunek, aby dtlugo$¢ boku petli nie przekraczata: 20 m dla

ochrony podstawowej, 15 m dla obiektéw zagrozonych
pozarem i 10 m dla obiektow zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:

- zewngtrzne 45° 1 wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej 1 obiektow zagrozonych
pozarem, oraz

- zewnetrzne 30° 1 wewnetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin
par i/lub pylow z powietrzem (wyjatek stanowia obiekty o wysokosci do 10 m
posiadajace niepalne dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwoddw, dla ochrony obiektéw
zagrozonych pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona" i PN-92/E-
05003.04 ,,Ochrona specjalna".

E.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytow bez§rubowych

do zatapiania w betonie

do mocowania na zerdzi zelbetowe;j

do przykregcania (pionowy i poziomy)

do przyklejania
Wsporniki do uchwytow bez§rubowych

do przyspawania do przewodu okraglego

do mocowania na gasiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

- do przykrecania przewodoéw naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okraglego
Zkaczki

Zaciski probiercze - lacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykonac¢ dla instalacji z
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep
Z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekrandéw kabli

E.2.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sig zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone
pod ziemig. Optymalnym rozwiazaniem jest utozenie w dolnej czg$ci wykopu fundamentowego
uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy si¢
ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglos¢ do
sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢
mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla
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danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu
nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktada¢ na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejs$cia do budynku,
przejs$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

a b wdN-~

o

Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na glebokosci 0,5
m przy dhlugosci ponad 2,5 m,

7.  Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Om.

E.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrownawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktoérej dotaczone
sa wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z szyna
przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (standardowa) ,,Roboty
w zakresie instalacji elektrycznych (wewngtrznych)" (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie kodu wedhlug
Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Polaczenia wyrownawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odleglosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepie¢ - stanowia ochrong urzadzen koncowych aparatéw 1 instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwo$¢ ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewngtrznej lub wybranych
elementow.

E.2.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji odgromowe;j

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcija
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnoscei kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w
krazkach (oznaczenie ,,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem
si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow
(ciaglos¢ zyt, przekroy).

Pozostaly sprzgt, osprzgt wraz z osprzg¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegoélnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
E3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.
E.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne"
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatow do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bgbnoéw: - 15°C i - 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

19



Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

E.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

E.5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1
miejsc montazu osprzgtu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykryc kanatow instalacyjnych, wykonanie
slepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie r¢czne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach

- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, Srub kotwiacych lub wspornikow,
zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.)
do montazu instalacji odgromowe;j,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN  60446:2004 Zasady
podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie
1identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi),
w przypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji
piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopoéw, zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-
04700:1998/ Az1:2000.
E.5.3. Instalacja polaczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodéw, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elek-tryczny,
wykona¢ instalacje polaczen wyrownawczych. Instalacja sktada si¢ z polaczenia wyréwnawczego:
glownego (glowna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) 1 nieuziemionego. Elementem wyroéwnujacym potencjaly jest przewod
WYrOWnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtowne 1 miejscowe taczace przewody ochronne z czg§ciami
przewodzacymi innych instalacji.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej 1 zimnej wody, centralnego ogrze-wania
itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody
o$wietleniowe nalezy stosowac odgromniki zaworowe pomigdzy przewodami fazowymi a uziemieniem
instalacji piorunochronne;.

E.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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E.6.1. Uwagi ogodlne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6
Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i

uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 1 PN-E-
04700:1998/Az1:2000

E.6.2. czynnoSci przed przystapieniem robot
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czg$ciowych 1 koncowych
polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potaczen z ustalona w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji
dotyczacej zastosowanych materialow
- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji
- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawcg montazu,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczna przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewngtrzna tmpedancja musi wynosi¢ minimum 200 O/V (dla zasilania
z sieci), oraz zrodto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

E.6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny
koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos$¢.

E7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU 1 OBMIARU ROBOT

E.7.1. Uwagi ogodlne
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

E.7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprz¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt., kpi., m,

- dla zwodow i1 uziomow: m,

- dla elementow instalacji piorunochronnej i uziomow: szt, kpi.,

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robdt montazowych instalacji elektrycznej opracowane;j
dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczegbdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.
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E.8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

E.8.1. Uwagi ogoélne
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

E.8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

E.8.2.1. Odbioér migdzyoperacyjny

Odbiéor migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
- przygotowanie podloza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze Iub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem
fundamentowym.

E.8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu prgtowego), uniemozliwiajac
oceng prawidlowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbior koncowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementow instalacji piorunochronnej i uziomow.

E. 8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci Wykonanych robot nalezy przeprowadzié¢
po zakonczeniu roboét instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi
calosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczna oceng rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakos$ci 1 zgodnos$ci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i1 terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre§la¢ umowa. Wykonawca
robot obowiazany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,
- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robdt,
- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatlow i wyrobow budowlanych,
- protokoty odbioréw czgsciowych,
- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych
materiatlow.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac si¢ przedtozonymi dokumentami, przeprowadzic¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, porowna¢ je z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawcg dokumenty sa kompletne i prawidlowe pod wzglgdem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych rozwiazan:
jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnos$ci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawié
je ponownie do odbioru,
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jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i1 trwato$ci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgodg na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwiazania wykonawca zobowiazany jest
do usunigcia wadliwie wykonanych robdt, wykonaé je ponownie i powtornie zglosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 61024-
1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i

opis wraz ze schematem.

E.9.DOKUMENTY ODNIESIENIA

E.9.1.Normy
PN-EN 50164-1:2002 (U)

PN-EN 50164-2:2003 (U)
PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001

PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-706:2000

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgs¢ 1.
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢s¢ 2. Wymagania
dotyczace przewodow 1 uziomow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne 1 taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przej$ciowymi przepigciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i1 potaczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

23



PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC-61024-1:2001
PN-IEC-61024-1-1:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne. Wybor
poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-61312-1:2001

PN-IEC/TS 61312-2:2003

PN-IEC/TS 61312-3:2004

PN-EN 61663-1:2002 (U)

PN-EN 616632:2000 (U)

PN-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03
PN-92/E-05003.04
PN-IEC 99-1:1993

PN-IEC 99-4:1993

PN-90/E-05029
PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Wybor poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czgs§¢ 1-2: Zasady
ogoblne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogoblne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czgs$¢ 2. Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz
obiektow 1 uziemienia.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czgs$¢
3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czgs$¢ 1. Instalacje
$wiattowodowe.

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.
Ograniczniki przepi¢¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepig¢ do sieci pradu przemiennego.

Ograniczniki przepiec. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec z tlenkow metali do sieci pradu przemiennego.

Kod do oznaczania barw.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

E.9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

(tom V)

Arkady, Warszawa 1990 r.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czg$¢ D:

Roboty

instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w
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budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 .

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cz¢s¢ D:
Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w

budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania
ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(standardowa)
,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewngtrznych)" Kod CPV
45311100-1.
Wydanie 1, OWEOB Promocja - 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych {Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, p6z. 2016 z
pézn. zmianami).
Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, p6z. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
p6z. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, p6z. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, p6z. 2011).
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F — Instalacje stabopradowe CPV 45315700-2, 8CPV 45315700-7,
CPV 45315700-8,

F1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t dotyczacych stabopradowych instalacji wnetrzowych w nastepujacym zakresie:

a / instalacji telefoniczno - komputerowe;j

b/ instalacji sygnalizacji pozarowe]

¢ / systemu nadzoru i kontroli dostgpu w holu wejsciowym

F1. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami.
e  Pojecia ogdlne

Gniazdo komputerowe RJ45 — urzadzenie stuzace do podtaczenia komputera.
Kamera nadzoru CCTYV — urzadzenie stuzace do monitoringu wewnatrz i na zewnatrz
obiektu.
Czujka dymu — urzadzenie stuzace do wykrycia zagrozenia pozarowego w
pomieszczeniach obiektow.
Wylacznik pociggowy — urzadzenie instalacji przyzywowej montowane w WC-tach dla
0s0b niepetnosprawnych.

F2. MATERIALY
F2.1 Uwagi ogoélne

e Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jako$ci, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

e Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakoSci
dostarczonych materialow, powinny one zosta¢ poddane ponownemu badaniu.

e Stosowanie materiatow zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inzyniera.

e Materiaty zaakceptowane przez Inzyniera nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

F2.2 Materialy

Materiaty

Gniazda komputerowe RJ45,

Kamera nadzoru wewngtrzne i zewngtrzne CCTV,

Czujki dymu,

Centralki p.poz. CSP,

Elementy instalacji przyzywowe;j,

Wytacznik pociagowy — 1 szt

Przewody instalacyjne, puszki rozgatezne i koncowe, taczowki do przewodow

F2.3 Skladowanie materialow

e Materialy wymienione w C2.2 powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych i nie zapylonych.
F3. SPRZET

e Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzegtu i maszyn, ktore spetniaja wszystkie
wymagania wynikajace z technologii robot i gwarantuja wysoka jako$¢ realizowanych
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

e Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i1 staz pracy gwarantujacy wysoka jako$¢
wykonania robot.
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F4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych
materiatlow. Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
okreslonymi przez wytworcg, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem podczas
transportu.

F5. WYKONANIE ROBOT
F5.1 Wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych i wentylacji

e Przewody instalacji sieci strukturalnej i p.pozarowej SAP, zgodne ze Specyfikacja
Techniczna. — Przewody zgodnie z Projektem nalezy uktada¢ w trasach zgodnych ze
specyfikacja. — Trasy przewodéw w tynku i pod tynkiem.

e Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan co do szczelno$ci montowanego osprzetu,
podanych w Projekcie.

e Gniazda wtyczkowe 1 podiaczenie wentylatoréw nalezy montowa¢ w sposob i w miejscu
okreslonym w projekcie.

e Zamontowane gniazda wtyczkowe i czujki dymowe nie moga powodowac zagrozenia
dla 0sob przebywajacych na terenie obiektu.

F6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
F6.1 Kontrola jakosci materialow

Wszystkie materialty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

F6.2 Kontrola jakos$ci robot
F6.2.1.Uwagi ogodlne

Zainstalowane w obiekcie okablowanie powinno by¢ sprawdzone przy odbiorze. Wykonawca jest
obowigzany przedstawi¢ organowi kontrolujacemu (komisji odbioru) dokumenty potwierdzajace,
7e zastosowane materialy, takie jak kable, gniazda, wtyki, przelacznice r¢czne, maja aktualne
$wiadectwa homologacji i poda¢ ich numery wg rejestru. Na wykonawcy ciazy obowiazek
sprawdzenia, czy instalowane kable miedziane nie sa zalamywane, zgniecione albo w inny
sposob odksztatcone lub uszkodzone.

Wykonawca powinien posiada¢ autoryzacje producenta systemu okablowania strukturalnego

do wykonywania i konserwacji tego systemu.

Wykonawca powinien udzieli¢ minimum 20-letniej gwarancji producenta na wszystkie instalacje
dotyczace okablowania strukturalnego wykonane w ramach niniejszego zamowienia.

F6.2.2 Czynnosci przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przekaza¢ Inzynierowi wszystkie
$wiadectwa jako$ci i atesty stosowanych materialdéw. Materialty bez tych dokumentéw nie
moga by¢ wbudowane.

F6.2.3 Badania w czasie wykonywania robdét

e Montaz gniazd wtyczkowych.
Podczas wykonywania montazu i po zakonczeniu tych robot nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
badania:

e sprawdzi¢ zgodno$§¢ wbudowywanych materiatbw z  przekazanymi
swiadectwami jakoS$ci i atestami
e sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania potaczen,
e sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania poszczegodlnych instalacji
Wszystkie pomiary nalezy wykonywac¢ z czgstotliwoscia uzgodniona z Inzynierem, a uzyskane
wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli nie sa gorsze od zatozonych w Projekcie.
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F6.2.4 Badania po wykonaniu robdt

Dla sieci teleinformatycznej wszelkie pomiary musza by¢ wykonane zgodnie z normami:

klasa E ISO/IEC11801:2002 oraz TIA/EIA-568B.2-1.

Weryfikacja systemu okablowania powinna odby¢ si¢ na podstawie raportow z
przeprowadzonych pomiaréw wedtug normy ISO/IEC lub EN 50173 z wytycznymi klasy E.
Zastosowany przyrzad pomiarowy powinien mie¢ okreslony poziom doktadnosci - Level I11.
Pomiary winny by¢ dwustronne 1 przeprowadzone w trybie automatycznym. Pomiary
dynamiczne wykona¢ zgodnie z zaleceniami opisanymi w normach ISO 11801 i EN 50173
testerem np.; FLUKE serii 4000, Lantek 6,7 itp.

Wyniki pomiaréw dynamicznych wykonane miernikiem okablowania nalezy zamie$ci¢ w

formie elektronicznej oraz 100 % w wydruku papierowym w dokumentacji powykonawcze;.

F7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiarowa jest dla:

e  Gniazd komputerowe —1 szt,
e Obwody gniazd komputerowych —1m,
e Obwody zasilajace kamery CCTV —1m,
e Kamera nadzoru CCTV — 1 szt
e Obwody zasilajace instalacje SAP —1m,
e Czujka dymu — 1 szt
e Centralka p.poz. CSP — 1 szt
e  Obwody instalacji przyzywowej —1m,
e  Wylacznik pociagowy — 1 szt
e Puszki rozgatezne 1 koncowe — 1 szt.
F8. ODBIOR ROBOT

F8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlano-Montazowych czg$¢ I Budownictwo Ogolne.
F8.2 Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone oprocz dokumentow wymaganych w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych czg$¢ 1
Budownictwo Ogodlne réwniez protokoty badania instalacji sygnalizacji pozarowej, sieci
strukturalnej 1 instalacji przyzywowe;.

F9. PRZEPISY ZWIAZANE
F.9.1.Normy

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,
odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji.

PN-EN 50173-1:2004 Techniki informatyczne. Systemy okablowania strukturalnego,
Czg$¢ 1, wymagania og6lne.

dla klasy E ISO/IEC 11801 : 2002 - Informatoin technology - Generic Cabling for

Customer Premises

TIA/EIA -568-B.2-1-  Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100 W
Category 6 Cabling

EN 50173: 2002 Informatoin Technology - Generic cabling Systems

PN-93/E - 08390.14  Systemy alarmowe. Wymagania og6lne. Zasady stosowania
PN-93/E - 08390 Arkusze 22,23,24,25,26 Systemy alarmowe. Wlamaniowe systemy
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alarmowe. Wymagania i badania czujek.

PN-EN 50130-4:2002 - Systemy alarmowe. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.
Norma dla grupy wyrobow.

PN-EN 50131-1:2002 - Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania .
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50131-6:2002 - Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania .
Zasilacze.

PN-EN 50133-1:2002 - Systemy alarmowe. Systemy kontroli dostgpu dotyczace
bezpieczenstwa, wymagania systemowe.

PN-IEC 839-2-7:1996- Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe.
Wymagania i badania pasywnych czujek sthuczenia szyby.

PN-75/T-04400 Elementy stykowe urzadzen elektronicznych. Kontaktrony.

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cz¢$¢ 1 wprowadzenie

PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czg$¢ 2 Centrale sygnalizacji

pozarowej

PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej - Czg§¢ 3 Pozarowe urzadzenia

alarmowe - Sygnalizatory akustyczne
EN 50132-1 Wymagania systemowe
PN-EN 50132-2-1:2002 Kamery telewizji czarno- bialej
PN-EN 50132-4-1: Monitory czarno biale
PN-EN 50132-7: 2002 Wytyczne stosowania

F.9.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

* Rozporzadzenie MSWiA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow i innych obiektow budowlanych i terendw.

* Rozporzadzenie MSWiA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego

pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;.

mgr inz. Krzysztof Majda
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